
4. 기체의 성질과 거동

1. 실제 기체에 대한 Van der Waals 식 : ④

  
      식은 이상 기체 상태 방정식을 실제 기체에 적용할 때 측정되는 

압력( )에 대한 영향을 나타낸다. 는 분자에 의한 인력을 반영하여 측정 압력이 감소하고, 
는 실제 기체 분자가 움직이는 공간을 나타내므로 분자의 고유 크기에 비례하며, , 는 상수
이다.

2. 압력 : ①

압력은 단위 면적 당 작용하는 힘으로 단위로는 Nm , atm, mmHg , torr 등이 있다. 기체 
분자의 압력은 기체 분자가 용기벽에 충돌하여 나타난다. 액체에 의한 압력은 액체의 밀도(), 
중력 가속도()와 물체가 액체 속에 잠긴 깊이()에 비례한다. 고체의 압력은 작용 압력이 면
적이 클수록 감소한다.

3. 이상 기체 상태 방정식 : ③

매우 고온이나 고압이 아닌 경우 실제 기체는 이상 기체 상태 방정식(   )을 이용해 
계산할 수 있다. 온도가 일정하므로  L×  atm  ×  L에서    atm이다.

4. 샤를 법칙 : ③

기체 부피( )가 절대온도( )와 비례 관계임이 샤를 법칙이다.  ×    ×에
서 부피는 44.8 이다.

5. 온실 기체 : ④
온실 기체는 쌍극자 모멘트가 존재하면 된다. 자외선은 공유 결합을 끊을 수 있고, 가시광선
은 전자를 들뜨게 하지만, 적외선은 분자의 회전이나 진동을 유발한다. 태양 복사는 주로 가
시광선이지만, 지구 복사는 적외선이기 때문에 온실 기체가 많을수록 지구 평균 온도가 높아
진다.

6. 이상 기체 상태 방정식(   )의 변형 : ③

    ,     ,   이지만   이며 압력( )과 부피( )는 반비례 관계

이다.



7. 기체의 압력과 몰 수 : ④

온도가 0 ℃이고 A 2 몰, B 1 몰을 3 L에 넣은 셈이므로 

 L
mol mol×KL × K

 (atm)이다.

8. 기체의 속력 분포 : ①
온도가 높으면 그래프가 오른쪽, 아래로 이동한다. 곡선 아래 면적이 같고 평균값 왼쪽과 오
른쪽의 넓이가 같아야 한다. 분자량이 크면 평균적으로 느리기 때문에 왼쪽, 위로 이동하고, 
근 평균 제곱 속력은 점 P보다 약간 오른쪽에 존재해야 하므로 최고 분율보다 약간 낮아야 
한다.

9. 압력 단위 : ②

뉴턴( )은 힘의 단위이고, 압력은 단위 면적당 작용하는 힘이므로    로 나타낸다.

10. 기체 부피( )와 온도( ) 관계(샤를 법칙) : ⑤

온도가 낮을수록 부피가 줄어들고, 실제 기체(수소, H )의 경우 상태 변화에 따라 끓는점(또는 

승화점)이 달라진다.   이므로 압력은       순이다. 점 A보다 낮은 온도에서

는 기체 부피가 음으로 변해 논리적으로 있을 수 없으므로 점 A의 온도는 절대 영도(0  )이
다.

11. 압력 평형 상수() : ⑤

    atm에서   atm이다.  NO


N O  이다. 

이산화 질소(NO )는 46 g이 1 몰이므로 NO  0.4 atm은 0.2 몰이
고, NO  1.2 atm은 0.6 몰이다. 압력이 감소한 것은 분자 수가 감소

하기 때문이다.

12. 보일 법칙 : ②
수소 기체에 보일 법칙을 적용하면,  atm×  L  ×  L에서    atm이다.

2NO2(g) N2O4(g)
2(atm) 0
-2x +x

2-2x x



13. 혼합 기체의 압력 : ④

 atm×  L  atm×  L  ×    L이고, O   atm, ∝이므로 N   O이
다. 기체의 평균 운동 에너지는 절대 온도에 비례하고, 기체가 반응하지 않고 골고루 섞이므
로 각 용기에서 기체의 부분 압력은 일정하다.

14. 이상 기체의 상태 방정식 : ①
용기 부피가 모두 같으므로 각 용기에는 A 4 몰, B 3 몰씩 들어간다.

15. 압축 인자와 압력 : ⑤CO  기체에 작용하는 압력이 증가하면 분자들의 거리가 가까워지고 분자 간 인력이 증가한
다. 수소는 압력이 증가할수록 압축 인자가 1보다 계속 커진다. 분자량이 크면 분자 간 인력
이 증가하므로 이상 기체에서 멀어지고,   인 영역은 분자 고유 크기 때문에 생기는 반발
력 증가가 원인이다.   이 이상 기체,   인 영역은 인력의 영향,   인 영역은 반발력
의 영향으로 설명한다.

16. 그레이엄의 분출 법칙 : ①

분출 속도는 절대 온도의 제곱근에 비례하고, 분자량의 제곱근에 반비례한다. 

X
SO    이고, 분출 부피를 로 하면 분출 속도는   

   에서 걸린 시간 

  초이다.

17. 기체 분자 운동론 : ④

기체 분자의 평균 운동 에너지는 절대 온도에 비례하지만, 분자의 종류에는 영향을 받지 않는
다. 기체 분자는 중력 가속도()의 영향은 무시할 수 있다.

18. 보일 법칙 : ③

대기압이 75 cmHg이므로 ×    ×  에서    cm이다.

19. 압축 인자( m ) : ②

이상 기체는   이므로 점 B는 이상 기체와 같은 결과를 보인다. 점 A는 인력의 상대적 효
과가 가장 큰 것이고, 압력이 클수록 분자가 가까워지고 인력은 증가한다. 압축 인자가 1보다 
작은 영역은 인력의 영향이 크고, 압축 인자가 1보다 큰 영역은 분자 간 반발력이 영향을 끼
친다.



20. 산성비 : ③

일반적으로 비금속 산화물은 산성 산화물, 금속 산화물은 염기성 산화물인데 예외적으로 CO , NO는 산과 염기 어느 쪽과도 반응하지 않는다. SO와 NO는 산성비의 원인 물질이다.

21. 산화제 오존(O ) : ④

NO는 산성 산화물이고 자외선의 작용으로 NO가 NOO로 분해될 때, NO의 촉매 작용을 
통해 오존(O )이 생성되고 오존에 의해 탄화수소가 산화되어 PAN 등 스모그 물질이 만들어진
다.

22. 온실 기체 : ④

온실 기체는 적외선을 흡수할 수 있는 기체로 분자 구조에서 극성 변화가 유발된다.

23. 오존 구멍 : ①

CFC는 오존 구멍을 유발하는 주원인 물질이다. 과정 (ㄱ)에서 자외선에 의해 Cl 원자가 생성
되어 오존을 파괴하는 촉매로 작용한다. 과정 (ㄴ)에서 홀전자를 가지고 있는 것은 Cl, O , ClO이고, 과정 (ㄷ)에서 ClO는 중간체이다.

24. Van der Waals 식 : ③

는 기체 분자 고유의 인력을 반영한 값이고, 는 분자마다 일정한 값을 가지며 는 실
제 분자가 움직일 수 있는 공간을 반영한다. 측정된 압력( )에서 는 감소하게 만들고, 는 
증가하게 만드는 효과가 있다.

25. 속력 분포 : ②

그림의 분포에서 평균 속력은 점 A의 위치보다 약간 오른쪽에 위치해 확률은 낮아진다. 일정 
온도에서 분자량이 클수록 평균 속력이 낮으며, 곡선 아래 면적은 같고, 분자량이 크면 곡선
이 왼쪽 위로 이동한다. 분자량이 같고, 온도가 높으면 평균 속력이 증가하므로 오른쪽 아래
로 이동한다.

26. 기체에서 밀도와 분자량 : ①

이상 기체 상태 방정식을 변형하면    이므로 밀도는     이다. 일

정 온도와 압력( atm, 0 ℃=  )에서 밀도를 계산할 수 있다.



27. 분출 속도와 분자량 : ④

그레이엄 법칙에 따라  w
 이므로 X

CH     X 이다. 기체 X의 분자량을 X라 

할 때, X   gmol이다.

28. 확산과 분출의 비교 : ①

확산과 분출은 분자량()의 제곱근에 반비례(∝ )하며 절대 온도( )의 제곱근에 비례

(∝ )한다. 압력이 높으면 분출하기 쉽고, 기체의 분출 부피를 라 할 때 분출 속도 비는 

분자량의 제곱근에 반비례하므로 미지 기체 분자량을 이라 하면,      이 

성립한다.

29. 실제 기체의 상태 변화 : ③

이상 기체는 상태 변화가 없지만, 실제 기체는 상태 변화가 있다. 그래프에서 실제 기체에 압
력을 가해 에 이르렀을 때 기체→액체 변화(액화)가 일반적이지만, 기체→고체 변화(승화)도 
일어날 수 있다.

30. 기체에 관한 법칙 : ③

기체에서 보일 법칙은  일정 ( ,   일정)이고, 샤를 법칙은 ∝ ( ,   일정)를 가리키
며, 아보가드로 법칙은 ∝ ( ,   일정) 조건이지만, 배수 비례 법칙은 두 가지 원소로 여
러 화합물을 만들 수 있을 때 적용되는 원자에 관한 법칙이다.


