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2.

7.
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성장인자가 receptor tyrosine kinase에 결합하면, Ras 연관 
소형 GTP 분해 효소군(Ras-related GTPase) 안의 Rho 단백질
의 일종인 cdc42가 활성화하여 액틴 다발을 형성하도록 신호
를 보낸다. cdc42는 소형 GTP 가수분해효소 (small GTPase)
로서 세포 형태, 이동, 내포작용, 세포 분열의 주기 조절 등 
여러 가지 기능이 있다. 이 모든 현상은 액틴 중합을 활성화하여 
사상위족을 형성하는 것과 깊은 관계가 있다. 

8. 
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9.

10.
14.
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21.
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1.

10.
ㄱ. 난할은 G1, G2기 없이 진행되기 때문에 세포의 크기가 커  
   지지 않고 오히려 난할이 진행될수록 할구 1개당 크기는 점점  
   작아진다.
ㄴ. 난황이 적을수록 포배강의 크기는 크다.
ㄷ. 포배의 세포들이 이동하여 3배엽을 형성하는 것을 낭배 형성  
   과정이라고 한다.  
ㄹ. 발생은 세포질에 불균등하게 분포되어 있는 물질들의 영향  
   을 받는다.
ㅁ. 진피는 중배엽에서 유래한다.

14.
* 기관별 유래 배엽
(1) 뇌하수체
 ∙ 전엽 : 표피 외배엽(구강 상피)
 ∙ 후엽 : 신경관
(2) 부신
 ∙ 수질 : 신경능선
 ∙ 피질 : 중간 중배엽
(3) 배뇨계
 ∙ 신장 : 중간 중배엽
 ∙ 방광, 요도 : 내배엽

(4) 뉴런
 ∙ 개재 뉴런, 운동 뉴런 : 신경관
 ∙ 감각 뉴런 : 신경능선
(5) 눈
 ∙ 각막, 수정체 : 표피 외배엽
 ∙ 망막, 시신경 : 신경관

● 외배엽 유래 기관
(1) 신경관 유래
   뇌, 척수, 뇌하수체 후엽, 개재 뉴런, 운동 뉴런, 망막

(2) 신경능선 유래
   말초신경(슈반 세포, 교세포, 자율신경의 절후신경, 감각
신경), 부신수질, 멜라닌 세포, 얼굴 연골

(3) 표피 외배엽 유래
   표피, 털, 손톱 발톱, 피지샘, 후각상피, 
구강 상피(→뇌하수체 전엽), 수정체, 각막
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ㄹ. 호메오 유전자들은 진화과정에서  
  매우 잘 보존되어 왔다. 따라서 생물  
  간에 차이가 크지 않다.

17.

18.
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21.
① 정자의 핵은 중편이 아니라 정자 머리에 존재한다.
② 회색신월환은 정자 침입 지점의 반대편 쪽에 나타난다.
④ 신경관은 외배엽에서 유래한다.
⑤ LH(luteinizing hormone)는 뇌하수체 전엽에서 분비된다.

22.
③ 낭배 시기의 가장 큰 특징은 원장이 형성되어 원시 소화관  
  이 형성된다.

24.
③ 부신 수질은 외배엽으로부터 만들어진 신경능선세포(=신경제  
  세포)로부터 형성된다. 
⑤ 비뇨생식기는 중배엽 유래, 생식기 상피는 내배엽 유래

25.
ㄴ. 자궁에 착상할 때 배아는 배반포(=포배에 해당)이며, 이미   
   난할이 끝난 시기이다.
ㄷ. 사람의 발생 초기(상실배)에는 상피 조직과 신경의 구분이  
   없어 대부분의 세포에는 E-cadherin이 발현되어 세포들이  
   서로 연결되어 있다.
ㄹ. 융모막은 영양세포층 유래이다.

26.
● 완전 난할 : 등황난(포유류), 중황난(양서류)
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● 다수정 방지 기작

28.30.

31.
정자 1개의 DNA 상대량이 1인데 배란된 제2 난모세포의  
DNA 상대량이 4이므로 2개의 제2 난모세포가 배란되었다. 수
정란의 DNA 상대량이 4이므로 배란된 2개의 제2 난모세포가  
모두 수정되어 2개의 수정란이 되었다. I은 4세포기 배아이고, 
II는 8세포기 배아이다.
ㄱ. II는 8세포기의 배아로 아직 수란관에 있다.
ㄴ. 2세포기 배아는 2개이다.
ㄷ. 난할이 진행됨에 따라서 할구 1개당 크기는 작아진다. 따라서  
   I의 할구당 세포질량은 II의 할구 당 세포질량보다 크다.

32. 
② 

33.

37.
④ 난자막(세포막) × → 난황막 ○
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4.
① 정자가 정소에서 처음 생성될 때는 운동성이 없다. 부정소에  
  약 20일간 머무르면서 이동성과 수정 능력을 갖게 된다.
② 정낭은 과당, 프로스타글란딘, 피브리노겐 등을 함유하고 정액  
  성분의 대부분을 만들어 사정관으로 분비한다. 정자는 정관   
  팽대부에 저장되어 있다가 사정 시 평활근의 율동적 수축에  
  의해 방출된다.

④ 수정란은 운동성을 가지고 있지 않다. 수정란은 수란관 상피  
  세포의 섬모 운동에 의해 자궁 쪽으로 이동하게 된다.

12.
② 유사 분열 = 체세포 분열

20.
③ Human placental lactogen(hPL) mimics the action of  
  prolactin, yet it is unclear whether hPL has any role  
  in human lactation.

21.
③ 저농도의 에스트로겐은 뇌하수체 전엽에서 FSH의 분비를   
  억제한다. 폐경기가 되면 여포에서 에스트로겐이 분비되지 않아  
  뇌하수체 전엽에서 FSH의 분비가 증가한다.

22.
① 여성은 200만개의 제1 난모세포를 가지고 태어난다.
② 감수 1분열 : 제1 정모세포 → 제2 정모세포
③ 고농도의 에스트로겐은 뇌하수체 전엽에서 LH 분비를 촉진한다.
④ 남성 정소의 레이디히 세포가 테스토스테론을 분비한다.

24.

27.
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28.


