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● 골격근의 수축 과정

1. 18.

19.
③ profilin은 액틴 단량체 결합 단백질로서 중합을 촉진한다.
⑤ 트로포미오신은 다당류가 아니라 단백질이다.
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21.
그림은 미오신 머리가 액틴에 결합하여 수축 및 수축을 지속시
키는 것을 나타낸다.
ㄱ. 파상풍 독소는 억제성 뉴런 시냅스 말단의 synaptobrevin  
   을 저해해 glycine, GABA의 방출을 억제한다. 그 결과 근육  
   의 과다 탈분극을 유발해 경련을 일으킨다.

ㄷ. 부교감 신경이 작용하면 소화관 평활근의 수축이 촉진되는  
   것은 맞지만, 평활근에는 트로포닌이 없다.

ㄹ. 사망 후 일정 시간이 지나면 생체 내 ATP가 모두 고갈되어  
   미오신 머리가 액틴에 붙어 떨어지지 않는 사후강직이 일어난다.

ㅁ. 보툴리늄 독소는 운동 신경 축삭 말단의 synaptobrevin      
   을 저해해 아세틸콜린 방출을 억제하여 골격근 수축을 억제  
   한다.

ㅂ. β222 아드레날린 수용체를 통해 norepinephrine과
   epinephrine의 신호를 받으면 심장의 수축 빈도는 증가한다.

23.
② 백색근은 속근으로 수축 강도가 크다.
③ 운동을 통해 근섬유의 수가 증가하는 것이 아니라, 근섬유   
  안에 근원 섬유의 양이 증가하는 것이다.
⑤ 적색근은 지근으로 미토콘드리아가 많아 호기적 호흡에 의한  
  산화능이 높고, 피로에 대한 감수성이 낮다.

27.
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(ii) 강축

ㄷ. 단순히 근육에 분포하는 운동신경 세포의 숫자에 수축 강도  
  가 비례하는 것이 아니라, 실제 신호를 전달하는 운동신경 세포  
  의 숫자에 수축 강도가 비례한다.
ㄹ. 대부분의 근수축은 이미 강축 수준으로 일어나고 있기 때문에  
  활동전위 빈도를 더 증가시킨다고 해서 수축력이 더 증가하  
  지는 않는다. 따라서 단계적 수축을 이루려면 동원되는 운동  
  단위의 수를 증가시켜야 한다.

30.

38.
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ㄴ. 콘증후군은 부신 종양으로 aldosterone이 과다 분비되는 
질환이다. 따라서 신장의 원위세뇨관과 집합관에서 Na+의 
과도한 재흡수를 일으켜 고혈압을 유발시킬 수 있다.

ㄷ. K+가 과도하게 유출되면 과분극이 일어나 심장 박동수가 
감소하게 된다.

ㅁ.

5.

15.

16.

17.



해설 25. 순환계

- 78 -

20.21.22.

21.
④ 심방의 심근 섬유가 많이 늘어나면 좌심방의 용적 수용기가  
  심방으로 피가 많이 들어온 것을 인식하게 된다. 이 경우 
  심방벽에서 ANP(Atrial Natriuretic Peptide)를 분비하여 혈압  
  을 감소시킨다.

22.

29.
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③

④

* 혈액 응고 방지법

30.

35.36.39.
 ② 혈장 × → 혈청 ○

38.
메트-헤모글로빈은 헴 그룹의 철이 정상 헤모글로빈의 Fe²⁺이 
아닌 Fe³⁺ 상태에 있다. 메트-헤모글로빈은 산소와 결합할 수 
없으므로 조직에 산소를 운반할 수 없다.
메트-헤모글로빈 혈증은 선천적으로 체내 산화환원 효소 결핍
이나 혈색소 자체의 이상으로 발생할 수 있으며, 후천적으로는 
헤모글로빈을 메트헤모글로빈으로 산화시킬 수 있는 약물이나 
독소에 의해서 발생할 수 있는데 후천적으로 발생하는 경우가 
대부분이다.

44.
④ 수축력 강화가 운동단위 점증에 의해 이루어지는 것은 골격  
  근의 특징이다. 

45.
ㄹ. 순환계의 혈류 공급의 최우선 순위는 온몸에 적절히 피를   
   공급하는 것이다. 

46.
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47.

50.

51.

55.
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● complement system

● 항체의 분류

1.

7.
④ 사이토카인 중 IL-1은 시상하부에서 체온을 증가시켜 면역  
  반응을 자극하고, IFN은 바이러스 감염 및 증식을 억제한다.
  

13. 

18.
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● 항체 생성 과정

20.
ㄱ. 신체의 점액 면역을 담당하는 것은 IgA 이다.

ㄷ. 1차 면역 반응 시에는 주로 IgM이 보체를 활성화시킨다.
ㅁ. 알레르기 반응에 관여하는 것은 IgE 이다. 
ㅂ. 항체 가운데 가장 먼저 만들어지는 것은 IgM 이다.

23.
③ alternative splicing

33.
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● 2차 면역 기관 : B, T cell의 활성화 장소
   → 림프절, 비장(지라), 점막 연관 림프 조직(MALT)

● 조혈 모세포의 분화
(1) 적혈구계 : 혈소판, 적혈구
(2) 골수계 : 호중구, 호산구, 호염구, 비만세포, 수지상세포,   
          대식세포
(3) 림프계 : NK cell, T cell, B cell

염증 반응 시 가장 크게 증가하는 세포는 호중구이다.

● 2차 면역

34.
● somatic hypermutation

35.

37.

39.
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40. 42.
● 조직 이식의 관용

46.
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(1) 제 1형 당뇨

(2) 다발성 경화증

54.

55.
ㄷ. polymorphic protein은 항체처럼 유전자 재조합을 통해   
   다양하게 합성될 수 있는 단백질을 말한다. 

56.
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59.

63.


